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Plan

Les niveaux ANSI/SPARC
Le modele conceptuel des données
Passage MCD-SGBDR
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Niveaux ANSI/SPARC

Garantir les objectifs d’un SGBD
ANSI/X3/SPARC, 1975

Niveau : ensemble des vues externes que
les groupes d’utilisateurs ont.

Bases de Données (3¢me partie)Modéliser les données — p.3/19



Niveaux ANSI/SPARC

Garantir les objectifs d’un SGBD
ANSI/X3/SPARC, 1975

Niveau : méthodes de conception de
haut niveau (Merise...) avec les modeles
conceptuel de données (MCD)
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Niveaux ANSI/SPARC

Garantir les objectifs d’un SGBD
ANSI/X3/SPARC, 1975

Niveau . structures de stockage des
données, types fichiers utilis€s, caractéristiques
des enregistrements (longueur, composants...),
chemins d’acces aux données (type d’index,

chainages, etc), modele logique des données
(MLD)
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Phases de developpement d’une
BD

: permet I'intégration des
vues spécifiques de chaque utilisateur dans une
description unique et cohérente qui €élimine toute
redondance d’information.
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Phases de developpement d’une
BD

: permet I'intégration des
vues spécifiques de chaque utilisateur dans une
description unique et cohérente qui €élimine toute
redondance d’information.

. permet
d’obtenir une structure plus efficace et de prendre
en compte les €éléments quantitatifs (volume des
données, fréquence d’acces...)
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Phases de developpement d’une
BD

: permet I'intégration des
vues spécifiques de chaque utilisateur dans une
description unique et cohérente qui €élimine toute
redondance d’information.

. permet
d’obtenir une structure plus efficace et de prendre
en compte les €éléments quantitatifs (volume des
données, fréquence d’acces...)

. prise par le
SGBD
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O ces O
@dele externb @dele externe

N //

<Schema conceptuel (MDC)

< Schéma interne (MLD, MPD) >

Base de données physique
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O cee O
@dele externb @dele externe

N //

<Schema conceptuel (MDC)

Schéma conceptuel (+ modeles externes)

modélisation de 1’organisation v

Représentation indépendante du Qchéma interne (MLD, MPDD

type de modele de données.

Assure I’indépendance logique.

>

—

Base de données physique
I
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O cee O
@dele externb @dele externe

N //

<Schema conceptuel (MDC)

Schéma interne
décrit I’ensemble de la structure P .
— Schéma interne (MLD, MPDD
physique des données.
Assure ’'indépendance physique.
| |
(_—_——

Base de données physique

@y UNIVERSITE
7 NANTES Bases de Données (3¢me partie)Modéliser les données — p.5/19



Modele conceptuel des données

Issu de la méthode de conception de systemes
d’information (SI) MERISE

Description statique du systeme d’information (a
I’aide d’entités et d’associations (Modele E/A).

Phase préparatoire de la construction d’une BD

Définition : une est une donnée
¢lémentaire et indécomposable du SI.

Définition : une est la représentation dans
le SI d’un objet matériel ou immatériel ayant une
existance propre et conforme aux choix de
1’analyste.

= Entité = ensemble de propriétés.
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MDC

Définition : une est un lien entre
différentes entités.

Définition : la est le
nombre d’entit€s qui interviennent.
Plusieurs cas :

réflexive (une seule entité),

binaire,

ternaire,

n-aire
NB : des propri€tés peuvent €tre affectées a une
association.
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MDC

Définition : une caractérise le lien
entre une entité et une association.

Constituée de deux bornes : le minimum et le
maximum du nombre de fois qu’une occurrence
d’une entité participe aux occurrences de
1I’association

minimum (en général 0 ou 1) — contrainte
d’intégrité.

maximum (en général 1 ou n) — création de
la base.

Représentation graphique des entités et des
associations.
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Exemple
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Exemple

Enseignant

nom
prénom

bureau

|
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Exemple

Enseignant Etudiant

nom numeéro
prénom nom

bureau prénom
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom numeéro
prénom nom
bureau prénom
Matiere
-— intitulé
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Exemple

Enseignant

nom
prénom

bureau

0,n

Enseigne

1.,n

Matiere

intitulé
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Etudiant

numeéro

nom

prénom

Bases de Données (3¢me partie)Modéliser les données — p.10/19



Exemple

Enseignant Etudiant
nom numeéro
prénom nom
bureau - prénom
O,n
Enseigne
1,n
1.,n
Matiere
— intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom numeéro
prenom nom
bureau - prénom
0n I,n
cc

coet
1,
l,n n 1,/

Matiere

— intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant

nom numeéro
prénom nom

bureau - prénom

0,n
cxamen
Ensei gne coef
note
1,n
1.,n
Matiere
— intitulé
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MCD

Définition : un est
constitué d’une ou plusieurs propri€tés d’ une
entité telles qu’a chaque valeur de I’'1dentifiant
corresponde une et une seule occurrence de
I’entité.

Définition : un est la

réunion des i1dentifiants des entit€s qui participent
a I’association.

Graphiquement, I’identifiant d’une entité est
souligné.
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Exemple

Enseignant Etudiant

nom numéro
prénom nom

bureau - prénom

0,n
cxamen
Ensei gne coef
note
1,n
1.,n
Matiere
-— iIltitlllé
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rassage du MCD aux tables re-
lationnelles
Passage du MCD au MLD (relationnel).

Traitement des entités :
Chaque entit€ devient une table,

Chaque propriété d’une entité devient une
colonne de cette table,

[’ 1dentifiant d’une entité devient la clé
primaire de la table.
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MCD — MLD (relationnel).

Traitement des associations :
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MCD — MLD (relationnel).

Traitement des associations :

une association (0,n)-(0,1) (dite hiérarchique)
provoque la migration d’une clé étrangere
(I’1dentifiant du coté (0,n)) vers la table de
I’entité coté 0,1. S1 des propriétés sont sur
1’association, elles migrent coté (0,1).

L

A

B

0,1

0,n

L

C

D

= 11(A,B,C.E) et 15(C,D)

Base
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MCD — MLD (relationnel).

Traitement des associations :

une association (0,n)-(0,n) (dite maillée)
donne naissance a une nouvelle table. Les
1dentifiants des entités associées migrent dans
cette table. La clé primaire de cette nouvelle
table est I’union des i1dentifiants des tables

O,n

Fo

associées.
Eq
A O,Il
B

C

D

jTl( 9B)a TQ( 9D)a T3( ’ 9E)

Base
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MCD — MLD (relationnel).

Traitement des associations :

Les associations n-aires sont gérées comme
précédemment avec la naissance d’une
nouvelle table.

-_
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom numero
renom nom : .
prenom Tables issues des entités :
bureau prenom
l,n l,n
I,n
0,n ’
examen Tables issues des associations :
Enseigne coef
note
I,n
1,n 1 1,n
1,n
Matiere
intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom numero
renom nom . .
prenom Tables issues des entités :
bureau renom .
P Enseignant( , , bureau)
l,n l,n
I,n
0,n ’
examen Tables issues des associations :
Enseigne coef
note
I,n
1,n 1 1,n
1,n
Matiere
intitulé
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Exemple

Enseignant

nom
prenom

bureau

0,n

Enseigne

1,n

I.,n

Matiere

intitulé

I,n

1,n

Etudiant

numero
nom

prenom

I,n

I,n

cxamen

coef

note

Tables 1ssues des entités :
Enseignant( , , bureau)

Etudiant( , Nom, prenom)

Tables issues des associations :

Bases de Données (3¢me partie)Modéliser les données — p.18/19



. UINIVERSITE
P— 1 DE—
I NANTES

Exemple

Enseignant

nom
prenom

bureau

0,n

Enseigne

1,n

I.,n

Matiere

intitulé

I,n

1,n

Etudiant

numero
nom

prenom

I,n

I,n

cxamen

coef

note

Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , Nom, prenom)
Matiere( )

Tables issues des associations :
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Exemple

Enseignant

nom
prenom

bureau

0,n

Enseigne

1,n

I.,n

Matiere

intitulé

I,n

1,n

Etudiant

numero
nom

prenom

I,n

I,n

cxamen

coef

note

Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , Nom, prenom)
Matiere( )

Tables issues des associations :

Enseigne( , , )
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Exemple

Enseignant

nom
prenom

bureau

0,n

Enseigne

1,n

I.,n

Matiere

intitulé

I,n

1,n

Etudiant

numero
nom

prenom

I,n

I,n

cxamen

coef

note

Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , Nom, prenom)
Matiere( )

Tables issues des associations :
Enseigne( , , )
Inscrit( , )
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Exemple

Enseignant

nom
prenom

bureau

0,n

Enseigne

1,n

I.,n

Matiere

intitulé

I,n

1,n

Etudiant

numero
nom

prenom

I,n
I,n

cxamen

coef

note

Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , Nom, prenom)
Matiere( )

Tables issues des associations :
Enseigne( , , )
Inscrit( , )

Ce( : , coef, note)
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom numero
prenom nom Tables issues des entités :
bureau prenom Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , Nom, prenom)
0,n Matiere( )
examen Tables issues des associations :
coef Enseigne( , , )
note Inscrit( , )
O 1.n In Ce( , , coef, note)
Examen( , , coef,note)
1,n
Matiere
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero Tables issues des entités :
prenom no 11 nom
bureau prenom
1.n
0,n I,n ‘
Epreuve
1,1 { examen
Responsable 1.1 no ote Tables issues des associations :
coef
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1,1

1,n

e

/

Matiere

intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero Tables issues des entités :
prenom no L1 nom Enseignant( , , bureau)
bureau prenom
1.n
0,n I,n ‘
Epreuve
1,1 { examen
Responsable 1.1 no ote Tables issues des associations :
coef

. UINIVERSITE
P— 1 DE—
I NANTES

1,1

1,n

e

/

Matiere

intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero
prenom no 11 nom
bureau prenom
1,
0,n I,n ‘ n
Epreuve
1,1 { examen
Responsable no
L1 note
coef P
1,n
1,1 1.n
Matiere
intitulé
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Tables 1ssues des entités :
Enseignant( , , bureau)

Etudiant( , hom, prenom)

Tables issues des associations :
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero
prenom no 11 nom
bureau prenom
1,
0,n I,n ‘ n
Epreuve
1,1 { examen
Responsable no
L1 note
coef P
1,n
1,1 1.n
Matiere
intitulé
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Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , hom, prenom)
Matiere( )

Tables issues des associations :
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero
prenom no 11 nom
bureau prenom
1,
0,n I,n ‘ n
Epreuve
1,1 { examen
Responsable no
L1 note
coef P
1,n
1,1 1.n
Matiere
intitulé
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Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , hom, prenom)
Matiere( )

GroupeTD(70)

Tables issues des associations :
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero
prenom no 11 nom
bureau prenom
1,
0,n I,n ‘ n
Epreuve
1,1 { examen
Responsable no
L1 note
coef P
1,n
1,1 1.n
Matiere
intitulé
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Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , hom, prenom)
Matiere( )

GroupeTD(70)

Epreuve(rn0,coef)

Tables issues des associations :
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero
prenom no 11 nom
bureau prenom
1,
0,n I,n ‘ n
Epreuve
1,1 { examen
Responsable no
L1 note
coef P
1,n
1,1 1.n
Matiere
intitulé
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Tables 1ssues des entités :

Enseignant( , , bureau)
Etudiant( , hom, prenom)
SnlrtrereE——

GroupeTD(70)

Epreuve(rn0,coef)

Tables issues des associations :

Matiere( ,nom,prenom)
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero Tables issues des entités :
prenom no LT nom Enseignant( , , bureau)
@ / prenom Etudiant( , hom, prenom)
‘ In Irietrorem—
O.n Ln GroupeTD(110)
Epreuve 1 Epreuve(r0,coef)

examen
Responsable 11 no Hote Tables issues des associations :
9

coef | _~ Matiere( ,N0m,prenom)

1,n
L1 I,n / Ce( ’ , 110, NOte)
Matiere
intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero Tables issues des entités :
prenom no LT nom Enseignant( , , bureau)
@ / prenom Etudiant( , hom, prenom)
‘ In Irietrorem—
0,n L.n GroupeTD(110)
Epreuve 1 Epreuve(r0,coef)

examen
Responsable 11 no Hote Tables issues des associations :
9

coef | _~ Matiere( ,N0m,prenom)

1,n
1’1 1 n CC( ) s ’ nOte)
Examen( , , 110,note)
Matiere
intitulé
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Exemple

Enseignant Etudiant
nom GroupeTD | 1,n numero Tables issues des entités :
prenom no L1 nom Enseignant( , , bureau)
bureau / prenom T
‘l,n Iiertrore(m—
0,n L.n GroupeTD(70)
Epreuve 11/ examen Epreuve(r0,coef)
1,1 no , Hote Tables issues des associations :
coef e Matiere( ,nom,prenomy)
I,n
1.1 In / Ce( , , 110, note)
Examen( , , 110,note)
Matiere Etudiant( , NOm, prenom,nogrou
intitulé
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